Museo Nacional de Ciencias Naturales (CSIC) - 22 de abril al 29 de mayo de 2016

IVCENTENARIO
DE LA MUERTE DE
CERVANTES

Ciencia en el
VIJOTE .

[.a Caballeria andante |...] es una ciencia,
dijo Don Quijote [ ] que encierra en si e
todas o las mas ciencias del mundo |[...].



Lez’das 0 no, las aventuras de don Alonso Quijano habitan
nuestra imaginacion como un simbolo universal. Es El
Quijote, ese hidalgo de la Mancha que, tras leer numerosos
libros de caballerias, género tan popular en siglo XVI, decide
“irse por todo el mundo con sus armas y caballo a buscar las
aventuras y a ejercitarse en todo aquello gue él habia leido
que los caballeros andantes se ejercitaban, deshaciendo todo
genero de agravio y poniendose en ocasiones y peligro donde,

acabandolos, cobrase eterno nombre y fama”.
(Parte I, Capitulo 1).

Y siempre escoltado por su viejo caballo Rocinante, al que
dedica continuos parlamentos...

Solo el descuido puede llevar a pensar que, en esta obra
cumbre de la literatura universal, falta la CIENCIA.

Historia Natural, Astronomia, Tecnologia... estan en el
Quijote. Un extenso muestrario del estado de la ciencia en

la Espana de la epoca y el influjo que algunos grandes y
revolucionarios naturalistas, medicos, matematicos, geografos
y un largo etc. tuvieron sobre Cervantes, quedando reflejado
en su novela.

El propio don Quijote, huyendo del asentimiento tacito,
definia asi lo que era la caballeria andante:

“Es una ciencia [...] gue encierra en si todas o las mas ciencias

del mundo” [...]

Esta exposicion guiere conmemorar no solo el 400 aniversario
de la muerte de Cervantes, sino animar a leer el Quijote una
vez mas, a la busqueda de una nueva percepcion.



EL SIGLO DE CERVANTES

...Una tierra yerma sobre la que se erigen Gigantes que podrian
ser Molinos.... mendigos...gentes del “cual” vivir... y un
personaje tratando de dar sentido a un mundo que, si existio, hace
anos que desaparecio. . .

...Conuviviendo con ellos otro mundo que abre sus fronteras

a un universo en expansion -Copérnico- mientras descubre
nuevos en este y los situa sobre un plano -Mercator-, se libera

de una tradicion retorica y repetitiva de saberes caducos e inicia
un estudio directo de la naturaleza- Rondelet, Acosta, Gesner,
Salviani- mientras abre la puerta a lo que todavia hoy es la ultima
frontera, el cuerpo humano -Vesalio-...

...Dominandolo todo, un pensamiento religioso: ;qué debe hacer
el prelado si una mosca cae en un caliz consagrado?...

... Y por encima de ellos, el rey, queriendo saber...

Este es el marco del mundo en el gue Cervantes escribio...

... El Quijote



En siendo Sancho y a la vez Quijote,

este yo dividido que 1o tengo

me confunde al andar cuando voy y vengo
en el jumento que en el mundo trote.

De contrapuesto afan, en este lote
puse mi condicion, la gue sostengo,

a pesar del quebranto a gue me avengo
contra viento o marea que me azote.

T'an parco como extenso en desmesura.
T'an quedo como presto a ser errante.
Razon y sinrazon son mi ventura,

y de ninguna de las dos menguante.

Mas puestos a eleqir, doy por sequra
mi vocacion de ser un loco andante.

A Cervantes



EL QUIJOTE Y LA HISTORIA NATURAL

“... quiso soltar al lobo entre las ovejas, a la raposa entre las gallinas, a la mosca entre la miel; ”
(Parte I, Capitulo XXIX)

0s animales siempre han = se tiempo de Cervantes
tenido y tienen una gran = fue el inicio de la zoologia
presencia en la literatura. Sin — — ~ moderna, con el descubrimiento
1r mas lejos, en el Quijote, gey ' - denuevas especies y de las
Cervantes menciona a mas s RS ~ relaciones entre ellas. La
de un centenar. Mas alla e ~ Corona, a su manera, impulso

de un simple listado de
zoologia, a traves de ellos
podemos conocer cual era el
conocimiento gque la sociedad
de aquella época tenia de

la biodiversidad y como

ese conocimiento cala en el
Quijote. Y es que la manera en
que se entiende a los animales
esta determinada por un
tiempo y un lugar.

Yy freno el desarrollo del
conocimiento en ésta y otras
areas de la incipiente ciencia
moderna. Impulsar, por la
repercusion en la economia.
Frenar, en la medida en gue los
nuevos conocimientos podian
hacer a las personas mas libres
de pensamiento.

Y el lugar... La Mancha.

“ Levantose en esto don Quijote |...] asio con la otra las riendas de Rocinante, que nunca se

habia movido de junto a su amo —tal era de leal y bien acondicionado—".
(Parte I, Capitulo XVIII)

En el Quijote hay animales de vida cotidiana, animales exoticos,
animales metaforicos, animales en expresiones coloquiales y
populares, animales fantasticos, propios de relatos caballerescos...
Yy, por encima de todos, la figura de Rocinante, compariero fiel de
aventuras que, junto con el asno de Sancho Pancha, se convierten
en una pareja indisoluble al iqual que la de sus amos, caballero y
escudero.

“...de las grullas la vigilancia; de las hormigas, la

providencia; de los elefantes, la honestidad, y la lealtad del
caballo”. (Parte II, Capitulo XII)

La humanizacion de los animales, muy presente en el Quijote, es
un rasgo renacentista posiblemente heredado de Aristoles, Plinio o
Esopo.

“...una de las seiiales que tienen para entender que han

pasado la linea equinoccial [ ... | es gue a todos los que van en el navio se les mueren los
piojos”. (Parte 11, Capitulo XXIX)

Siguiendo esta creencia erronea heredada de la zoologia legendaria, en este pasaje don Quijote afirma que
los piojos se mueren al cruzar el Ecuador.



| “Vuélvase vuestra merced, seiior don Quijote, que voto
~a Dios que son carneros y ovejas las que va a embestir.

~ Vuélvase, jdesdichado del padre que me engendro! ; Qué
locura es esta? Mire que no hay gigante ni caballero alguno,

ni gatos, ni armas, ni escudos partidos ni enteros, ni veros
azules ni endiablados”. (Parte I, Capitulo XVIII)

Como es de esperar dada la sociedad rural de la época, en el Quijote
se nombra un gran numero de animales domesticos al servicio del
hombre: carneros y ovejas, caballos, toros, perros, gatos...siendo los
mas frecuentes los gue se utilizaban para el transporte, como los ca-
ballos, mulas o asnos.

“A dicha acerto a ser viernes aquel dia, y no habia en toda la venta sino unas raciones de un
pescado que en Castilla llaman abadejo, y en Andalucia bacallao” . (Parte I, Capitulo 1)

El Quijote nos aporta abundantes datos sobre la cocina en la Espana del Renacimiento. Por ser una
zona de interior, alejada del mar, casi todo el pescado que llegaba a la Mancha eran arenques o bacalao
en salazon. Solo las grandes ciudades y las clases pudientes, disfrutaban de pescados frescos del mar.

“ Finalmente se levanto y viendo que no salian mads cuervos

ni otras aves nocturnas, como fueron los murciélagos...”
(Parte 11, Capitulo XXII)

Aungue en la actualidad sabemos gue las aves son vertebrados con
plumas, vuelen o no, el concepto de ave en el siglo XVI era el de
“todo animal gque vuela”. Sin embargo si eran conocedores de 10s
rasgos que diferenciaban a los murciélagos, como la presencia de
pelo, las glandulas mamarias y el viviparismo.

“En la mano izquierda traia un azor, seiial que dio a
J

entender a Don Quijote ser aquella alguna gran sefiora...”
(Parte 11, Capitulo XXX)

En aquella época la cetreria era una practica cinegeética reservada
a la nobleza. El Quijote nombra a diversas aves rapaces como
halcones, aguilas reales o cernicalos lagartijeros.

“El carro es mio; lo que va en él son dos bravos leones

enjaulados, que el general de Oran envia a la corte,
presentados a Su Majestad...” (Parte 11, Capitulo XVII)

Es una época de expediciones y descubrimientos de especies
exoticas. En Espana los jardines zoologicos de Felipe 11 en el
palacio de Aranjuez hospedan leones, tigres, 0s0s, rinocerontes
y elefantes, entre otros. Quizas Cervantes, durante su
cautiverio en Argel, llegara a ver al leon del Atlas, hoy extinto.



EL QUIJOTE Y EL PAISAJE NATURAL

“Yo naci libre, y para poder vivir libre escogi la soledad de los campos.
Los drboles destas montaiias son mi compaiiia, las claras aguas destos arroyos mis espejos;

con los darboles y con las aguas comunico mis pensamientos y hermosura”
(Parte I, Capitulo XIIII)

I Quijote no es un libro de viajes. Sin embargo, el hilo conductor sobre el gue se fundamenta la

obra de Cervantes es, como en gran parte de las novelas de los siglos XVIy XVII, un viaje. En el
Don Quijote y Sancho Panza recorren la Mancha, Aragon y Cataluna , aungue la mayor parte de sus
aventuras transcurren en tierras manchegas.

“En un lugar de la Mancha de cuyo nombre no puedo acordarme...” (Parte I, Capitulo 1)

Con esta frase ya advertia Cervantes gue no iba a dar muchos
detalles en lo que a paisaje se refiere. Aungue si es un gran
conocedor del territorio, en la mayoria de ocasiones su
descripcion del paisaje es muy general o muy escasa, quizas
porgue lo que mas le interesa mostrar es el mundo imaginario de
don Quijote y gue el lector imagine el espacio que se sugiere.

“Entrose Sancho por aquellas quebradas de la sierra|... ]
por donde corria un pequeiio y manso arroyo, a quien

hacian sombra agradable y fresca otras peiias y algunos
arboles que alli estaban”. (Parte I, Capitulo XXVII)

La Mancha, la espaciosa llanura

En esos campos manchegos son numerosos los arboles y
plantas citados en la novela de los gue la encina, como el arbol
mediterraneo por excelencia, es la gran protagonista.

“... se embosco en la floresta, encinar o selva
junto al gran Toboso”. (Parte 11, Capitulo X)

También aparecen con mucha frecuencia el
alcornogue y el haya, asi como alamos, sauces,
fresnos, tejos, adelfas, retamas, romero (muy
nombrado, simboliza el matorral mediterraneo)...
curiosamente del pino apenas habla.

“Finalmente Sancho se quedo dormido al pie de
un alcornoque, y don Quijote dormitando al de
una robusta encina;” (Parte I, Capitulo XII)

La utilizacion de algunos de ellos es, en ocasiones, puramente literaria. La presencia de algunas
especies es improbable en las zonas donde son citadas, debido a sus requerimientos ecologicos. Y es que
Cervantes fabrica paisajes a medida, sequn la aventura de sus personajes.
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Las fotografias aéreas permiten explorar visual y virtualmente el paisaje manchego vy
compararlo con La Mancha de la época de Cervantes, donde habia menos zonas cultivadas
y mds areas stlvestres de pastos, arbustos y bosques.
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EL QUIJOTE Y LA TECNOLOGIA

“... Pero don Quijote, acompaiiado de su intrépido corazon, salto sobre Rocinante, v,
embrazando su rodela, tercio su lanzon y dijo: Sancho amigo, has de saber que yo naci, por
querer del cielo, en esta nuestra edad de hierro, para resucitar en ella la de oro, o la dorada,

como suele llamarse...”

(Parte I, Capitulo XX)

Son muchos los autores que han senalado la dicotomia entre artefactos tecnologicos nuevos y los
utensilios tradicionales, como el simbolismo implicito en la lucha permanente de EI Quijote. Ese
mundo ya desaparecido (Edad de Oro) es dado vida vy recreado en las andanzas del caballero andante.
La otra cara (Edad de Hierro), gue se termina imponiendo, la constituye la realidad de un mundo que
incorpora continuamente novedades que mejoran la vida de las personas y contribuyen a la difusion del
conocimiento.

[lustracion procedente del ms. 3.374 de la Biblioteca Nacional. Juanelo Turriano, Los veinte y un libros de ingenios y maquinas

Valores individuales Maguinas
. Pasado Presente/Futuro . .
Moralidad I I Racionalidad
Tiempo .
Edad de Oro Edad de Hierro
(pretecnologica) (inventos y descubrimientos)

Una de las mas importantes innovaciones tecnologica, ligeramente anterior a Cervantes, es la invencion
de la imprenta por Johannes Gutenberg (1400- 1468), invento que facilito la difusion de las aventuras
de nuestro protagonista, recreando las que él, EIl Quijote, habia leido en los libro de caballerias, muy
populares gracias a este invento. Menos conocidas, pero no menos innovadoras, son las maquinas y
automatas inventadas por Juanelo Turriano (1500 — 1585), relojero de la corte de Carlos 1. Recordado
también por el ‘ingenio hidraulico” que construyo para subir el agua del Tajo a la ciudad de Toledo.
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BATANES

“... oyeron a deshora otro estruendo que les aguo el contento del agua, especialmente a
Sancho, que naturalmente era medroso y de poco danimo. Digo que oyeron que daban unos
golpes a compads, con un cierto crujir de hierros y cadenas, que, acompaniados del furioso
estruendo del agua, que pusieran pavor a cualquier otro corazon que no fuera el de don
Quijote...” . (Parte I, Capitulo XX)

“Y eran -si no lo has, joh lector!, por pesadumbre y enojo-
seis mazos de batan, que con sus alternativos golpes aquel
estruendo formaban. Cuando don Quijote vio lo que era,
enmudecio y pasmose de arriba abajo.”

(Parte I, Capitulo XX)

Mazos del Batan

Son maquinas
generalmente
hidraulicas, compuestas
de gruesos mazos de
madera, movidos por
un eje, para golpear,
desengrasar y enfurtir
los pafos.

MOLINOS DE VIENTO

—":Qué gigantes? —dijo Sancho Panza.

[...]

— Mire vuestra merced —respondio Sancho —
que aquellos que alli se parecen no son gigantes,
sino molinos de viento, y lo que en ellos parecen
brazos son las aspas, que, volteadas del viento,

hacen andar la piedra del molino.”
(Parte I, Capitulo VIII)

Los molinos de viento se implantaron en la Mancha en 1575. Parece ser que el escenario de la aventura
de los molinos de viento es Campo de Criptana,lugar en el gue existen, a finales del siglo X V],
numerosos molinos y donde todavia se conserva alguno de los originales.

ACENAS

“En esto, descubrieron unas grandes aceiias que en la
mitad del rio estaban [...] —dijo Sancho—. ;No echa

de ver que aquellas son aceiias que estan en el rio,
donde se muele el trigo?” (Parte 11, Capitulo XXIX)

Son molinos harineros de agua situados dentro del cauce de
un rio. En el Quijote se nombra cuando los protagonistas
deciden atravesar el rio Ebro.




EL QUIJOTE Y LA ASTRONOMIA

“El caballero andante|[... ] ha de ser astrologo, para conocer por las estrellas
cuantas horas son pasadas de la noche y en qué parte y
en qué clima del mundose halla;”

(Parte 11, Capitulo Capitulo XVIII)

“Esa ciencia se llama astrologia - dijo don Quijote” (Parte I, Capitulo XII)
En el universo de don Quijote no solo hay fantasias y alucinaciones. Tambien hay mucha realidad.
En tiempos de Cervantes la Astronomia (o Astrologia, eran sinonimos) estaba en plena revolucion. La

creciente utilizacion de las naves para cruzar el océano supuso un mejor conocimiento de esta ciencia y
a la vez un gran desarrollo del instrumental técnico. Las referencias astronomicas del Quijote son muy

variadas.
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“... cuanto habremos caminado? -Mucho -replicé don Quijote-, porque de trecientos vy
sesenta grados que contiene el globo, del agua y de la tierra, segun el computo de Ptolomeo,
que fue el mayor cosmografo que se sabe ...” (Parte 11, Capitulo XXIX)

En el capitulo del barco encantado, durante su corta travesia por Ebro, Don Quijote refleja la imagen
que se tenia del globo terragueo mediante la inclusion de numerosas alusiones astronomicas basadas
en las grandes obras de Ptolomeo -astronomo, geografo y matematico del siglo II- , muy popular en la

ensenanza universitaria de la época.

Dentro de capitulo de la aventura del Batan,
Sancho alude a un sistema de orientacion

y medida del tiempo nocturno que era muy
utilizado por los pastores, basado en la
posicion de la constelacion de la Osa Menor
para averiguar la hora.

“Dame tit nuevas de ella, joh, luminaria de las
tres caras!” (Parte I, Capitulo XLIII)

Las fases de la luna son uno de los fenomenos
astronomicos mas conocidos desde la antigtiedad.
Agui Don Quijote solo alude a tres fases: llena,
cuarto creciente y cuarto menguante, porque la
luna nueva es invisible.

“... lo que a mi me muestra la ciencia que
aprendi cuando era pastor, no debe de haber
desde aqui al alba tres horas, porque la boca de
la Bocina esta encima de la cabeza, y hace la
media noche en la linea del brazo izquierdo”

(Parte I, Capitulo XX)

“1Oh, perpetuo descubridor de los
antipodas, hacha del mundo, ojo del cielo,
meneo dulce de las cantimploras! [...], ti que
siempre sales y, aunque lo parece, nunca te
pones! A ti digo, joh sol, con cuya ayuda el

hombre engendra al hombre!”
(Parte 11, Capitulo XLV)

Una maravillosa referencia poética al sol.
Curiosamente, aungue el avance cientifico

mas importante de la epoca fue la revolucion
copernicana, no hay ninguna alusion directa en

El Quijote.



Organiza
Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN-CSIC)

D1ireccion MNCN
Santiago Merino

Contenido

Cristina Canovas

Antonio Garcia-Valdecasas
Victoria Gonzalez

Diseiio y produccion grifica
Miguel Angel Vela
Alfonso Nombela

Comunicacion
Pilar Lopez
Xiomara Cantera
Azucena Lopez
Angeles Sacristan

Programas Publicos
Pilar Lopez

Mantenimiento
Servicio tecnico MNCN

'._.[]“‘H-IHI-',I-'.':I ElIF= =R - |'“H-I'l.."-,.'1'.'l HEPE L | ] % I-:!-i ':II-:h.' I.I-Il: L= @
museanacionaldecienciasnaturales





